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Ð
ûíîê ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ
äëÿ ðàñ÷åòà ïðî÷íîñòè è æåñò-
êîñòè òðóáîïðîâîäîâ èñïûòû-
âàåò îñòðûé äåôèöèò â òàê íà-

çûâàåìûõ "ëåãêèõ" ïðîãðàììàõ,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ óñòàíîâêè íà
êàæäîì ðàáî÷åì ìåñòå êîíñòðóêòîðà
òðóáîïðîâîäîâ. Èìåííî ïîýòîìó â
ïðàêòèêå ïðîåêòèðîâàíèÿ òðóáî-
ïðîâîäîâ äî ñèõ ïîð ïðèìåíÿþòñÿ
ðó÷íûå èíñòðóìåíòû ïîëóâåêîâîé
äàâíîñòè: óïðîùåííûå êðèòåðèè,
íîìîãðàììû, òàáëèöû è ò.ï.

Îöåíêà ïðî÷íîñòè è êîìïåíñè-
ðóþùåé ñïîñîáíîñòè òðóáîïðîâîäîâ
ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ ðåàëèçóåòñÿ
êàê áû â äâóõ "ïàðàëëåëüíûõ" ìèðàõ:
ïðèíÿòèå ïðîåêòíîãî ðåøåíèÿ "íà
ãëàçîê" â ïðîöåññå êîìïîíîâêè òðó-
áîïðîâîäíîé òðàññû è ïðîâåðêà
ïîëíîñòüþ ãîòîâîé òðàññû òðóáî-
ïðîâîäà íà êîìïüþòåðå ñ ïîìîùüþ
ñîâðåìåííîãî ðàñ÷åòíî-âû÷èñëè-
òåëüíîãî êîìïëåêñà "ÑÒÀÐÒ".

Ïðàêòèêà ïîêàçàëà, ÷òî ïðèìå-
íåíèå ïðîãðàììíûõ ñèñòåì òàêîãî
óðîâíÿ, êàê "ÑÒÀÐÒ", íåîáõîäèìî
ïðåæäå âñåãî â ñëîæíûõ ñèòóàöèÿõ,
êîòîðûõ â ïîâñåäíåâíîé ïðàêòèêå
ïðîåêòèðîâàíèÿ íå òàê óæ ìíîãî.
Èìåííî ïîýòîìó äàæå â êðóïíûõ
ïðîåêòíûõ îðãàíèçàöèÿõ è êîíñò-
ðóêòîðñêèõ áþðî êîëè÷åñòâî ëèöåí-
çèé íà ÏÑ "ÑÒÀÐÒ", êàê ïðàâèëî,
èçìåðÿåòñÿ åäèíèöàìè. Ìîæíî
ïðèëè÷íî ñýêîíîìèòü (íå â óùåðá
êà÷åñòâó ïðîåêòèðîâàíèÿ!), îñòàâèâ

îãðàíè÷åííîå ÷èñëî ëèöåíçèé "òÿ-
æåëîé" ÏÑ è îäíîâðåìåííî îñíàñ-
òèâ îñíîâíóþ ìàññó ðàáî÷èõ ìåñò
íåäîðîãèìè è ýôôåêòèâíûìè ïðî-
ãðàììàìè ýêñïðåññ-àíàëèçà ïðî÷-
íîñòè è êîìïåíñèðóþùåé ñïîñîá-
íîñòè òðóáîïðîâîäîâ ðàçëè÷íîãî
íàçíà÷åíèÿ. Åñëè íàáîð îáúåêòîâ
ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò îáîéòèñü
áåç ñëîæíûõ ñòàòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ,
íåîáõîäèìîñòü â ïðèîáðåòåíèè ÏÑ
"ÑÒÀÐÒ" âîîáùå îòïàäàåò.

Ýòà ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà äåòàëüíî-
ìó îïèñàíèþ îäíîé èç "ëåãêèõ"
ïðîãðàìì, ïîëó÷èâøåé íàçâàíèå
"ÑÒÀÐÒ-Ýêñïðåññ".

Концепция разработки
Äåéñòâóþùèå íîðìû ïî ðàñ÷å-

òàì òðóáîïðîâîäîâ îöåíèâàþò ïðî÷-
íîñòü â äâóõ àñïåêòàõ:
� ïðî÷íîñòü òðóá è ñîåäèíèòåëü-

íûõ äåòàëåé îò äåéñòâèÿ âíóò-
ðåííåãî èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ.
Òàêàÿ îöåíêà ïðîâîäèòñÿ äëÿ
ïðàâèëüíîãî íàçíà÷åíèÿ òîëùè-
íû ñòåíêè òðóá, êðèâîëèíåéíûõ
ýëåìåíòîâ – îòâîäîâ, Ò-îáðàç-
íûõ ñîåäèíåíèé – òðîéíèêîâ è
âðåçîê, ïåðåõîäîâ, çàãëóøåê è
ò.ï.;

� ïðî÷íîñòü òðóáîïðîâîäà êàê íå-
ðàçðåçíîé êîíñòðóêöèè. Ðàáîòàÿ
êàê ñòåðæíåâàÿ êîíñòðóêöèÿ íà
âîñïðèÿòèå äåéñòâóþùèõ ñòàòè-
÷åñêèõ íàãðóçîê è ïåðåäà÷ó èõ íà
îïîðû, òðóáîïðîâîä äîëæåí îä-

íîâðåìåííî îáëàäàòü ñâîéñòâîì
ïðóæèíû – âîñïðèíèìàòü áåç
ïåðåíàïðÿæåíèé ñîáñòâåííûå
òåìïåðàòóðíûå ðàñøèðåíèÿ. 
Ñïîñîáíîñòü ê âîñïðèÿòèþ òåì-

ïåðàòóðíûõ ðàñøèðåíèé çà ñ÷åò ãèá-
êîñòè ñâîåé òðàññû ïðèíÿòî íàçûâàòü
êîìïåíñèðóþùåé ñïîñîáíîñòüþ. 

Ïðè ñîçäàíèè ïðîãðàììû
"ÑÒÀÐÒ-Ýêñïðåññ" ñòàâèëàñü çàäà÷à
îáåñïå÷èòü îöåíêó ïðî÷íîñòè â îáú-
åìå òðåáîâàíèé äåéñòâóþùèõ íîðì
(çà èñêëþ÷åíèåì îáëàñòè àòîìíîé
ýíåðãåòèêè), ïðè ýòîì â êà÷åñòâå
îáúåêòîâ äëÿ îöåíêè êîìïåíñèðóþ-
ùåé ñïîñîáíîñòè ïðèíèìàëèñü 
òèïîâûå ñõåìû, ôèãóðèðóþùèå â
ðàçëè÷íûõ ïîñîáèÿõ ïî ïðîåêòèðî-
âàíèþ: ïîâîðîòû Ã- è Z-îáðàçíîé
ôîðìû è ó÷àñòêè ñ Ï-îáðàçíûìè
êîìïåíñàòîðàìè. Ïîïóòíî ðåøà-
ëèñü îòäåëüíûå çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ
ïðîâåðêîé ïðî÷íîñòè è óñòîé÷èâîñ-
òè: îïðåäåëåíèå ðàññòîÿíèé ìåæäó
îïîðàìè, äîïóñòèìîé (ïî óñëîâèÿì
óñòîé÷èâîñòè) äëèíû ïðÿìîãî ó÷à-
ñòêà è íåêîòîðûå äðóãèå.

Ïåðå÷åíü è ñîäåðæàíèå ðàñ÷åòîâ
âûäåðæèâàëèñü â ñòðîãîì ñîîòâåòñò-
âèè ñ òðåáîâàíèÿìè íîðì. Òàê, åñëè
íîðìû íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà òðó-
áîïðîâîäû, çàùåìëåííûå â ãðóíòå,
èõ èñïîëüçîâàíèå äëÿ òàêèõ ðàñ÷å-
òîâ àâòîìàòè÷åñêè ñòàíîâèòñÿ íåäî-
ñòóïíûì; åñëè íîðìàìè íå ïðåäóñ-
ìîòðåíà ïðîâåðêà íà öèêëè÷åñêóþ
ïðî÷íîñòü, èõ ïðèìåíåíèå äëÿ òà-
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êîé ïðîâåðêè ñòàíîâèòñÿ íåîñóùå-
ñòâèìûì è ò.ä.

Ïðîãðàììà ïðèçâàíà ïîëíîñòüþ
îñâîáîäèòü ïðîåêòèðîâùèêà îò íå-
îáõîäèìîñòè ïðèìåíÿòü ðó÷íûå èí-
ñòðóìåíòû (íîìîãðàììû, òàáëèöû,
ïîñîáèÿ è ò.ï.) äëÿ îöåíêè ïðî÷íî-
ñòè è êîìïåíñèðóþùåé ñïîñîáíîñ-
òè òðóáîïðîâîäîâ íà ñòàäèè èõ êîí-
ñòðóèðîâàíèÿ. Ðàçðàáîòêà âûïîë-
íÿëàñü â ðàñ÷åòå íå òîëüêî íà îïûò-
íîãî ïðîåêòèðîâùèêà, íî è íà èñ-
ïîëíèòåëÿ ñðåäíåé êâàëèôèêàöèè,
êîòîðûé íå îáÿçàòåëüíî äîëæåí
îðèåíòèðîâàòüñÿ âî âñåõ òîíêîñòÿõ
ïðèìåíåíèÿ íîðìàòèâíûõ äîêóìåí-
òîâ ïî ïðî÷íîñòè òðóáîïðîâîäîâ.

Â ïðîãðàììå çàäåéñòâîâàíû ñëå-
äóþùèå íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû:

Âûáîð òîãî èëè èíîãî íîðìàòèâ-
íîãî äîêóìåíòà ïðè ïðîâåäåíèè
êîíêðåòíîãî ðàñ÷åòà ÿâëÿåòñÿ ïðåðî-
ãàòèâîé ïîëüçîâàòåëÿ. Êàê âèäíî èç
òàáëèöû, òîëüêî äâà íîðìàòèâíûõ
äîêóìåíòà – ÐÄ 10-400-01 è ÑÍèÏ
2.05.06-85 – ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà
òðóáîïðîâîäû, çàùåìëåííûå â ãðóí-
òå, îñòàëüíûå îðèåíòèðîâàíû íà òðó-
áîïðîâîäû òðàäèöèîííûõ êîíñòðóê-
öèé (ïðîêëàäûâàåìûå íà îïîðàõ).

Объекты расчета
Ïî ïðîãðàììå "ÑÒÀÐÒ-Ýêñ-

ïðåññ" ðàññ÷èòûâàþòñÿ òðóáû, îòâî-
äû, Ò-îáðàçíûå ñîåäèíåíèÿ (âðåç-
êè, òðîéíèêè), ïîâîðîòû òðàññû Ã-
è Z-îáðàçíîé ôîðìû, à òàêæå ó÷à-
ñòêè ñ Ï-îáðàçíûìè êîìïåíñàòîðà-
ìè, òèïîâûå óçëû ðàçâåòâëåíèé
(âðåçêè). Ïðè îáðàùåíèè ê ëþáîé
ñòðîêå ãëàâíîãî ýêðàííîãî ìåíþ,

ïðèâåäåííîãî íà ðèñ. 1, ðàñêðûâà-
åòñÿ ïåðå÷åíü îáúåêòîâ ðàñ÷åòà. Âñå
ðàñ÷åòû ðàçäåëåíû íà äâå áîëüøèå
ãðóïïû: 
� íàçåìíàÿ ïðîêëàäêà;
� áåñêàíàëüíàÿ ïðîêëàäêà â ãðóíòå.

Ïîä òåðìèíîì "íàçåìíàÿ ïðî-
êëàäêà" ïîäðàçóìåâàåòñÿ ïðîêëàäêà
òðóáîïðîâîäà íà îïîðàõ. Ýòî ìîæåò
áûòü êàê âîçäóøíûé òðóáîïðîâîä
(íàä çåìëåé), òàê è ïîäçåìíûé – 
â êàìåðå, êàíàëå èëè êîëëåêòîðå.

Òðóáà. Äëÿ ïðÿìîãî ó÷àñòêà íà-
çåìíîé ïðîêëàäêè ïðåäóñìîòðåíû
ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü è îïðåäåëå-
íèå ðàññòîÿíèé ìåæäó ïðîìåæóòî÷-
íûìè îïîðàìè (ïðîëåòû). Äëÿ ïðÿ-
ìîãî ó÷àñòêà áåñêàíàëüíîé ïðî-
êëàäêè ìîæíî âûïîëíèòü ðàñ÷åòû
ïðî÷íîñòè, óñòîé÷èâîñòè è óäëèíå-
íèÿ îò íàãðåâà. Ïðîâåðêà ïðî÷íîñ-
òè íåîáõîäèìà â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà
òîëùèíó ñòåíêè òðóáû îïðåäåëÿåò
íå òîëüêî âíóòðåííåå èçáûòî÷íîå
äàâëåíèå, íî è äàâëåíèå ãðóíòà. 

Îòâîäû. Ðàññ÷èòûâàþòñÿ êðóòî-
èçîãíóòûå, ãíóòûå, øòàìïîñâàðíûå
è ñåêòîðíûå îòâîäû. Ðàñ÷åò ïðî÷-

íîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ â äâóõ âàðè-
àíòàõ:
� ïî çàäàííîìó äàâëåíèþ ðàññ÷è-

òûâàåòñÿ òîëùèíà ñòåíêè ñ ó÷å-
òîì òðåáîâàíèé íîðì ïî ìèíè-
ìàëüíî äîïóñòèìîé òîëùèíå
ôèòèíãà;

� ïðè çàäàííîé òîëùèíå ñòåíêè
îïðåäåëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíî äîïó-
ñòèìîå âíóòðåííåå èçáûòî÷íîå
äàâëåíèå. 
Åñëè íîðìàìè ïðåäóñìîòðåíà

îöåíêà öèêëè÷åñêîé ïðî÷íîñòè ïî
ìåòîäèêå, àíàëîãè÷íîé òîé, ÷òî
ïðèâåäåíà â ÐÄ 10-400-01, äîïîëíè-
òåëüíî âûäàþòñÿ ìàêñèìàëüíî äî-
ïóñòèìûé èçãèáàþùèé ìîìåíò è
êîýôôèöèåíòû êîíöåíòðàöèè íà-
ïðÿæåíèé èçãèáà â îòâîäå.

Òðîéíèêè. Ðàññ÷èòûâàþòñÿ ñâàð-
íûå òðîéíèêè è âðåçêè (â òîì ÷èñ-
ëå óñèëåííûå íàêëàäêàìè), øòàì-
ïîâàííûå è øòàìïîñâàðíûå
òðîéíèêè. Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü
ïðîèçâîäèòñÿ àíàëîãè÷íî òàêîìó
æå ðàñ÷åòó äëÿ îòâîäîâ. Ìàêñè-
ìàëüíî äîïóñòèìûé èçãèáàþùèé
ìîìåíò è êîýôôèöèåíòû êîíöåíò-
ðàöèè íàïðÿæåíèé èçãèáà âûäàþò-
ñÿ äëÿ ñå÷åíèÿ îòâåòâëåíèÿ.

Êîìïåíñàòîðû èç òðóá. Òàê â ýê-
ðàííîì ìåíþ óñëîâíî íàçâàíû òèïî-
âûå ñõåìû êîìïåíñàöèè òåìïåðàòóð-
íûõ ðàñøèðåíèé: ïîâîðîòû òðàññû
Ã- è Z-îáðàçíîé ôîðìû è ó÷àñòêè ñ
Ï-îáðàçíûìè êîìïåíñàòîðàìè. 

Äëÿ òðóáîïðîâîäîâ íàçåìíîé
ïðîêëàäêè ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïëîñêèå
ñõåìû, ðàñïîëîæåííûå â ãîðèçîí-
òàëüíîé èëè âåðòèêàëüíîé ïëîñêî-
ñòÿõ. Óãëû ïîâîðîòîâ ïðîèçâîëüíû;
ïëå÷è äëÿ ñõåì â ãîðèçîíòàëüíîé
ïëîñêîñòè ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ ïîä
óãëîì äðóã ê äðóãó, à äëÿ ñõåì â âåð-
òèêàëüíîé ïëîñêîñòè äîëæíû áûòü
òîëüêî ïàðàëëåëüíûìè. Äëÿ òðóáî-
ïðîâîäîâ áåñêàíàëüíîé ïðîêëàäêè â
ãðóíòå ðàññ÷èòûâàþòñÿ ñõåìû, ðàñ-
ïîëîæåííûå â ãîðèçîíòàëüíîé ïëî-
ñêîñòè.

Ðàñ÷åòû âûïîëíÿþòñÿ â äâóõ âà-
ðèàíòàõ: 
� ïðîåêòíîì, êîãäà âûëåòû çàäà-

þòñÿ, à êîìïåíñèðóåìûå äëèíû
ïëå÷ îïðåäåëÿþòñÿ;

� ïîâåðî÷íîì, êîãäà çàäàþòñÿ è
âûëåòû, è äëèíû ïëå÷. 
Ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòà ÿâëÿþòñÿ

íàãðóçêè íà êîíöåâûå íåïîäâèæíûå
îïîðû, ðàñ÷åòíûå è äîïóñêàåìûå
íàïðÿæåíèÿ, íàèáîëüøèå ëèíåéíûå
ïåðåìåùåíèÿ â óãëàõ ïîâîðîòà.

� Рис. 1. Главное экранное меню 

№ п/п

1.

2.

3.

4.

Нормативный документ

Госгортехнадзор РФРД
10�249�98 

Госгортехнадзор РФРД
10�400�01

Минтопэнерго РФРТМ
38.001�94 

Госстрой РФСНиП
2.05.06�85 

Область применения

Стальные трубопроводы энергетических устано�
вок с давлением более 0,7 кг/cм2 и температу�
рой более 115°С, за исключением трубопрово�
дов, защемленных в грунте.

Стальные трубопроводы водяных тепловых се�
тей и паропроводов за пределами энергетичес�
ких установок; в том числе трубопроводы, за�
щемленные в грунте.

Стальные технологические трубопроводы с дав�
лением до 100 кг/см2 и температурой от �70°С
до 700°С, за исключением трубопроводов, за�
щемленных в грунте.

Стальные магистральные газо� и нефтепроводы
с давлением до 100 кг/см2 и отсутствием ползу�
чести в металле труб; 
в том числе трубопроводы, защемленные 
в грунте.
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Âðåçêè. Ðàññ÷èòûâàþòñÿ òèïîâûå
ñõåìû âðåçîê îòâåòâëåíèé â îñíîâ-
íóþ ìàãèñòðàëü ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ
äëèí ïðèëåãàþùèõ ó÷àñòêîâ. Ðàñ-
ñìîòðåíî ïî ÷åòûðå òèïîâûõ ñõåìû
äëÿ íàçåìíûõ è çàùåìëåííûõ â
ãðóíòå òðóáîïðîâîäîâ:
� äëÿ íàçåìíûõ – Ò-îáðàçíàÿ ïëîñ-

êàÿ è ñ Ï-îáðàçíûì ïåðåõîäîì,
ïàðàëëåëüíàÿ ïîä ïðÿìûì óãëîì â
ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè, êîñàÿ
ïîä ïðîèçâîëüíûì óãëîì â âåðòè-
êàëüíîé ïëîñêîñòè.

� äëÿ çàùåìëåííûõ â ãðóíòå – ïà-
ðàëëåëüíàÿ ïîä ïðÿìûì óãëîì
âåðòèêàëüíî ââåðõ èëè âíèç, êî-
ñàÿ ïîä óãëîì 45° ââåðõ èëè âíèç.
Ðàñ÷åòû âûïîëíÿþòñÿ â ïîâåðî÷-

íîì âàðèàíòå íà ñîáëþäåíèå óñëîâèé
öèêëè÷åñêîé ïðî÷íîñòè. Åñëè ýòè óñ-
ëîâèÿ íå âûïîëíÿþòñÿ, òî âûäàåòñÿ
âñÿ èíôîðìàöèÿ, íåîáõîäèìàÿ äëÿ
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ ïî èçìåíåíèþ
ñõåìû îáâÿçêè: íàèáîëåå íàãðóæåí-
íîå ñå÷åíèå, ðàñ÷åòíûå óñèëèÿ â ýòîì
ñå÷åíèè, çíà÷åíèå ïîâðåæäàåìîñòè
ïðè çíàêîïåðåìåííûõ íàãðóçêàõ.

Êîìïåíñàòîð. Îáúåêòîì ðàñ÷åòà
ÿâëÿåòñÿ ïðÿìîé ó÷àñòîê çàùåìëåí-
íîãî â ãðóíòå òðóáîïðîâîäà ñî ñòàð-
òîâûì (îäíîðàçîâûì) êîìïåíñàòî-
ðîì. Ðàñ÷åò âûïîëíÿåòñÿ ñîãëàñíî
ñâîäó ïðàâèë ÑÏ 41-105-2002 Ãîñ-
ñòðîÿ ÐÔ. Ðåçóëüòàòàìè ÿâëÿþòñÿ
ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå ðàññòîÿ-
íèå ìåæäó êîìïåíñàòîðàìè è òåì-
ïåðàòóðà èõ çàìûêàíèÿ.

Режим работы
Ïðè îáðàùåíèè ê ðàñ÷åòíûì

ïðîöåäóðàì ïðîãðàììû íà ýêðàíå
ïîÿâëÿåòñÿ äèàëîãîâîå îêíî, êîòî-
ðîå ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ âû-
áðàòü íîðìàòèâíûé äîêóìåíò, à òàê-
æå ââåñòè ðåêâèçèòû ðàñ÷åòîâ,
êîòîðûå áóäóò âûïîëíÿòüñÿ (ðèñ. 2).

Ïîñëå íàæàòèÿ êíîïêè Ïðîäîë-

æèòü ïîëüçîâàòåëü ïåðåõîäèò â ðå-
æèì âûáîðà ðàñ÷åòíîãî îáúåêòà. Íà
ýêðàíå ïîÿâëÿåòñÿ ãëàâíîå ìåíþ
(ðèñ. 1). Ïðè îáðàùåíèè ê ëþáîé
åãî ñòðîêå ðàñêðûâàåòñÿ ïåðå÷åíü
îáúåêòîâ (íà ðèñóíêå âðåçêè), èç
êîòîðîãî âûáèðàåòñÿ íóæíûé.

Äàëåå ïîëüçîâàòåëü ðàáîòàåò â
ðåæèìå çàäàíèÿ âõîäíûõ äàííûõ è
âûïîëíåíèÿ ðàñ÷åòà. Ïðèìåðû ðàñ-
÷åòíûõ îáúåêòîâ ïðåäñòàâëåíû íà
ðèñ. 3 è 4. 

Åñëè ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà òðåáóåò-
ñÿ ðàñïå÷àòàòü, âûáèðàåòñÿ êîìàíäà
Ôàéë → Ïå÷àòü.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòà â ðàç-
ëè÷íûõ âàðèàíòàõ èñïîëüçóåòñÿ
êíîïêà Ïîâòîðèòü. Ñ åå ïîìîùüþ â
íîâîì ðàñ÷åòå íàñëåäóþòñÿ äàííûå
ïðåäûäóùåãî, ÷òî ïîçâîëÿåò, íå íà-
áèðàÿ âñå äàííûå ïîâòîðíî, ìåíÿòü
òîëüêî íåêîòîðûå èç íèõ äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ íîâûõ ðåçóëüòàòîâ. Âñå ðàñ-
ñ÷èòàííûå âàðèàíòû ñîõðàíÿþòñÿ, ñ
ïîìîùüþ êíîïîê Ïðåäûäóùèé, Ñëå-

äóþùèé èõ ìîæíî ïðîñìàòðèâàòü íà
ýêðàíå è ïðè íåîáõîäèìîñòè ðàñïå-
÷àòûâàòü. Ïðè îêîí÷àíèè ðàñ÷åòà è
íàæàòèè êíîïêè Âûõîä ñ ñîõðàíåíè-

åì äàííûå ñîõðàíÿþòñÿ. Åñëè ñî-
õðàíÿòü èíôîðìàöèþ íå òðåáóåòñÿ,
íàæèìàåòñÿ êíîïêà Âûõîä. Ïîä îä-
íèìè è òåìè æå ðåêâèçèòàìè â àð-
õèâå ïðîãðàììû ìîæåò õðàíèòüñÿ
ñåðèÿ âõîäíûõ äàííûõ è ðåçóëüòàòîâ
ïî ðàçíûì ðàñ÷åòíûì îáúåêòàì, âû-
áðàííûì èç ãëàâíîãî ìåíþ.

Â ïðîãðàììå "ÑÒÀÐÒ-Ýêñïðåññ"
èìåþòñÿ áàçû äàííûõ ïî ìàòåðèàëàì

è ãðóíòàì. Ýòè áàçû ñîäåðæàò ôèçè-
êî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà òðóáíûõ
ñòàëåé è ãðóíòîâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè
ïðîâåäåíèè ðàñ÷åòîâ. Ñîäåðæèìîå
êàæäîé áàçû ïîëüçîâàòåëü ìîæåò
ïðîñìàòðèâàòü, à ïðè íåîáõîäèìîñòè
ïîïîëíÿòü è êîððåêòèðîâàòü. Íà 
ðèñ. 5 ïîêàçàíî ñîäåðæèìîå áàçû äëÿ
ñòàëè 20, ñîîòâåòñòâóþùåå íîðìàòèâ-
íîìó äîêóìåíòó ÐÄ 10-400-01. Âûáîð
äàííûõ èç áàç ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ ñïåöèàëüíûõ êíîïîê ýêðàííîãî
ìåíþ ïðè çàäàíèè âõîäíûõ äàííûõ.

Настройка программы 
и сервис

Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò íàñòðîèòü
ïðîãðàììó "ÑÒÀÐÒ-Ýêñïðåññ", âû-
áèðàÿ:
� åäèíèöû èçìåðåíèé;
� íîðìàòèâíûé äîêóìåíò äëÿ

îöåíêè ïðî÷íîñòè;
� áàçó äàííûõ ïî ìàòåðèàëàì (çà-

âèñèò îò èñïîëüçóåìîãî íîðìà-
òèâíîãî äîêóìåíòà).
Â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè âõîäíûõ

äàííûõ ïðîãðàììà âûäàåò ðàçíîîá-
ðàçíûå ïîäñêàçêè, ïîçâîëÿþùèå ïî-
ëó÷àòü äëÿ ðÿäà èñïîëüçóåìûõ äàííûõ
ãîòîâûå íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ: íà-
ðóæíûå äèàìåòðû êîæóõà èçîëÿöèè
(äëÿ òðóá ñ èíäóñòðèàëüíîé ïîëèìåð-
íîé èçîëÿöèåé), êîýôôèöèåíòû ñíè-
æåíèÿ ïðî÷íîñòè ñâàðíûõ ñîåäèíå-
íèé, óêëîíû òðóáîïðîâîäîâ è ò.ï.

Âèêòîð Ìàãàëèô,

Åâãåíèé Øàïèðî,

Àëåêñåé Áóøóåâ

ÎÎÎ "ÍÒÏ Òðóáîïðîâîä"

Òåë.: (095) 737-3616 

Å-mail: start@truboprovod.ru 

Internet: http://www.truboprovod.ru

Ïî âîïðîñàì ïðèîáðåòåíèÿ

îáðàùàòüñÿ: Consistent Software

Òåë.: (095) 913-2222

E-mail: sales@csoft.ru,

plant4d@csoft.ru

� Рис. 2. Диалоговое окно для выбора
нормативного документа

� Рис. 3. Расчет Z�образного компенса�
тора с непараллельными плечами

� Рис. 4. Расчет  вертикальной врезки
(бесканальная прокладка)

� Рис. 5. Физико�механические
характеристики стали 20




